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Uvod

Dakujeme VAm za Va$u doveru a za nakup tohto zariadenie od LITO-Technik Kft.
urcené na vyucovacie ucely.

S naSim produktom sa snazime poskytnat pomoc pri spoznavani zakladnych
elektronickych zapojeni pouzivanych vo vozidlach. Tato didaktickd pomocka v maximalnej
miere napodobiiuje Cinnost’ redlnych komponentov vo vozidle aumoziiuje ich meranie
v podmienkach ucebne. Zariadenie s vel'mi jednoduchou obsluhou. Na panele mozno najst
suciastky, pomocou ktorych mozno zostavit’ zakladné elektronické obvody. Zariadenie sa dobre
pouziva na vyucbu analdégovej a digitalnej techniky a elektrickt meraciu techniku, pomocou
prilozeného technického popisu.

Prosime, aby ste pred uvedenim do prevadzky pozorne precitali ndvod na pouzitie
a udrzbu! Aby ste sa vyhli urazu a poskodeniu zariadenia, vzdy dodrzujte postup podla navodu!

Dufame, Ze nas produkt bude napomocny pri Vasej praci!

S pozdravom:

LITO-Technik Kft.
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Bezpeénostné predpisy

VSeobecné bezpec¢nostné pravidla:
A\ POZOR!
Zariadenie mozno pouzit len na ucely apodla sposobu uréenym vyrobcom.
Neucelové pouzitie, pripadne neopravnené zmeny, ako aj pouzitie ndhradnych suciastok,

respektivne doplnkov, ktoré neboli dodané, prip. schvalené vyrobcom, moze sposobit
poskodenie zariadenia, pripadne traz.

Opravu zariadenia moze vykonat’ len osoba, ktord ma na to opravnenie!

Zbierka tloh
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Bezpecénostné pravidla tykajuce sa prevadzky

1. Osoba, zaoberajiica sa elektrickym zariadenim a vykonavajica pracu na elektrickom
zariadeni musi v kazdom pripade dodrzat’ savisiace normy a predpisy, ato vSetko na
vlastni zodpovednost’. Bezpecnostné predpisy su platné pocas priebehu celého merania.
Osoby pracujuce s elektrickym zariadenim zahfname do troch skupin:

- Odbornik
- Poucdena osoba
- Nevyuceny / laicky

Pocas vyucby kazdi osobu treba brat’ do uvahy ako neSkolent. Z bezpecnostného
hl'adiska od kazdej vyucujicej a cviciacej osoby sa ocakava, ze pred cvi¢enim pripravia
ziakov na meranie.

2. Zariadenie pracuje s malym napdjacim napitim, preto bezprostredny dotyk s pripojnymi
bodmi nemdze sposobit’ uraz elektrickym pradom.

3. Ziaci mdzu pouzivat zariadenie iba v pritomnosti vyucujiiceho a najmenej po dvoch v
skupinach.

4. Pred zapnutim zariadenia musite pohl'adom skontrolovat’ jeho stav! Pouzitie zariadenia
pri akomkol'vek mechanickom poskodeni je prisne ZAKAZANE!

5. Dotyk otaCavych stc¢iastok modze spoOsobit’ traz, preto dotykat' sa ich je prisne
ZAKAZANE!

6. PoCas merani pouzivajte len prilozené meracie kable. Meracie kable a prilozené
prostriedky na iné ucely, resp. pouZitie pri vysoko napédtovych sietiach je prisne
ZAKAZANE! Pred za¢iatkom merania treba skontrolovat’ stav meracich kablov! PouZitie
meracich kablov s pokodenou izolaciou je ZAKAZANE! Pouzitie zlych, pripadne
chybnych meracich kablov mdze sposobit’ uraz, alebo mdze viest’ k poSkodeniu pristroja!

7. Aby ste sa vyhli poskodeniu zariadenia, pri merani treba postupovat’ obozretne! Pocas
merani treba dodrzat’” pokyny podla priloZzenej zbierky Uloh a v navode na pouzitie
pouzivaného zariadenia! Zostavenie elektrickych obvodov moZzno vykonat len pri
vypnutom meracom paneli v beznapédtovom stave! Pred za¢atim merania musi vyucujuci
skontrolovat’ zapojeny obvod!

8. Pred vymenou poistky zariadenia odpojte napajacie napéitie od zariadenia. Pokazené
poistky mozno nahradit’ len poistkami so zhodnymi vlastnostami a charakteristikami!
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Obsah kufra

- Plastovy kufor

- Elektronicky meraci panel
- Sietovy adaptér. 230 V AC/ 12V DC (2A)

- Digitalny multimeter (Voltcraft VC120)

- Spojovacie vodice (15 ks biely, 8 ks ¢ierny, 5 ks ¢erveny, 1 par Cerveny/Cierny bananik)
- Permanentny magnet zahibeny do skrutky M5

- Navod na meranie a pouzitie
- Zbierka tloh na CD.

Uvedenie meracieho panela do prevadzky

Menovité napajacie napitie meracieho panela je U = 12-15 V DC. Maximalny prad 2A. Sietovy
adaptér treba pripojit’ na dvojpolové svorky nachadzajice sa v pravom hornom rohu meracieho
panela. Pri zapojeni dbajte na spravnu polaritu! Spravne zapojenie signalizuje zelena LED,
nespravne zapojenie ¢ervend LED.

Po spravnom zapojeni vzhl'adom na svorku 31 (kostra) mozno na svorke 30 namerat’ 12 V DC.
Spina¢ K1 symbolizuje spinaciu skrynku, ktorého zapnutim sa privedie napajacie napétie na
svorku 15, popritom zapne aj pomocné napajacie napétia (+5V DC, +10V DC).

POZOR!

Pred pouzitim meracieho panela skontrolujte napajacie napitie a pomocné napajacie
napitia!

Zbierka uloh
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Pouzitie multimetra

1. Displej 31/2

2. Otoc¢ny prepinac

3. Meracie vstupy

e Meracia pripojka 10A: s 15A poistkou;
povolené na meranie jednosmerného
a striedavého pradu max. 10A (max. po
dobu 10s, s prestavkou 15 minat medzi
meraniani)

e Meracia pripojka V/ohm/mA: Na vstupe je
mozné merat’ jednosmerny a striedavy prad
max. 200mA (s rychlopoistkou 0,5 A)

e Meracia pripojka COM

Zbierka uloh
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Zapinanie:
Prevadzku multimetra zabezpeci jedind 9V batéria.

Otacanim otocného prepinaca z polohy ,,OFF* pristroj zapnete. Dajte pozor pri zapinani
pristroja, aby nebolo stlacené tlacidlo ,,HOLD*! Pred pripojenim meracych vedeni si vyberte
oto¢nym prepinacom Zelany rezim prevadzky. V pripade neznameho rezimu vyberte najvacsi
meraci rozsah!

Polohy oto¢ného prepinaca prevadzkovych rezimov:

V = jednosmerné napétie 200m-2000m-20-200-600

V ~ : striedavé napétie 600-200

A =: meranie jednosmerného pradu 200u-2000u-20m-200m-10
->|- = meranie kontinuity a testovanie diod

Q : meranie odporu 200-2000-20k-200k-20M

hFE sktmanie tranzistora

Meranie:
Jednosmerné a striedavé napitie

* Prestavte prepina¢ prevadzkovych rezimov do V= pripadne V~ polohy.

« Cerveny vodié pripojte do zdierky V/ohm/mA, ¢ierny do zdierky COM.

* Spojte meracie hroty s meranym obvodom. Na indikétore sa objavi merana hodnota.

* Vstupny odpor (impedancia) je 10 Mohmov, pri vstupnej kapacite max. 100 pF. Ak sa pred
meranou hodnotou objavi znak “-”, tak merané napitie je zaporné alebo st vodice prehodené.

Jednosmerny prud

POZOR!

Pocas merania pridu je prisne ZAKAZANE otoénym prepinadom otacat’!
* Prepinac prevadzkovych rezimov: do max. 200mA v polohe A= 200u - 2000u - 20m alebo 200
m a v polohe 10 A pri prude nad 200 mA pri merani pradu max. 10A (max. do 10 sekind v 15
minutovych intervaloch).
* Meracie hroty: ¢ierny vodi¢ v zdierke COM, Cerveny vodi¢ do 200 mA v zdierke ,,mA*, pri
prud nad 200 mA v zdierke ,,10 A”. Pristroj zapojte sériovo a potom obvod zapnite.

POZOR! ) )
Merat’ napitie v reZime merania prudu je prisne ZAKAZANE!
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Testovanie diod a kontrola kontinuity:

POZOR!
Presvedcte sa o tom, Ze meraci bod, elektricky obvod, suciastka st bez napiitia.

* Prepinac prevadzkovych rezimov na symbole diody.

* Meracie hroty: V/ohm v COM ¢ierny, vo V/ohm/mA ¢erveny vodi¢. Meracie hroty spojte s
beznapit'ovymi meracimi bodmi. Ak je na displeji navest ,,1”, znamena to zahltenie
(otvorené alebo nepripojené meracie vedenia, vysokoohmovy (alebo preruseny)
polovodicovy prechod). Pri neporuSenom pn prechode sa pri didédach Si objavi hodnota
Vv rozpati 0,45 -0,75 V DC, pri didbdach Ge hodnota v rozpiti 0,2-0,4 V DC. Ak sa
namiesto hodnoty napétia objavi ,,1” (pretazenie), je didda chybna alebo st meracie
vedenia prehodené. Ak sa pri tranzistoroch nameria “napédtie” nad 1V (navest’ 1000), ide o
tranzistory so zabudovanym odporom.

* Pri svietiacich didédach sa nameria ,,otvaracie napétie” o hodnote cca 1,4 — 2,2 VV DC. Ak ide
o nizkoprudovi LED, mdze meracie napitie postacovat’ k rozsvieteniu diddy.

Meranie odporov (Ohm):

POZOR!

Presvedc¢te sa 0 tom, Ze vSetky meracie body, elektrické obvody a suciastky su bez
napitia!

e Prepinac prevadzkovych rezimov v polohe: ,,Ohm” 200 - 2k - 20k - 200k - 2M alebo
20M.

e Meracie hroty: V/ohm, COM. Spojte meracie hroty s meranym predmetom. Hodnota
odporu sa da odcitat’ po uplynuti kratkej fazy nastavenia.

Vymena batérii

Pristroj pracuje s jednou 9 V batériou. Batéria sa musi vymenit, ak sa na displeji objavi symbol
batérie. Pristroj odpojte od meraného obvodu, vypnite, odpojte meracie vedenia a odstrante
gumovy kryt. Vyskrutkujte skrutky krytu batérie na zadnej strane, pouzita batériu vyberte a
vlozte novu. Priskrutkuje kryt batérie.
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Technické udaje:

Displej

Rychlost’ merania
Navest’ prehltenia
Max.vstupny prad DC
Prevadzkova teplota
Skladovacia teplota

Relativna vlhkost’ vzduchu

Referenéna teplota
(garantovana presnost)

Jednosmerné napiitie
Sriedavé napiitie
Jednosmerny prud

Displej 3 1/2, max. 1999 indikacii

2,5 merania/minuta

»17

10A, max. do 10 sekand

0 az +40 °C

-10 az +50 °C

Do 31 °C max. 80% nekondenzujtica, do 31-40 °C line4rne

klesajuca max. na 50%
+23°C+/-5°C

200mV/2000mV/20V/200V/600V, +/- (0,5 % + 2 digit)
frekvencia 40Hz — 400Hz, 200V/600 V, (+/- 1,2 % + 10 digit)
200 uA/2000uA/20mA/200mA/10A, +/- (2 % + 5 digit)

Odpor 200 /2000 Q/20k€Q/200kQ/ 20 MQ, +/- (1 % + 5 digit)
Testovanie diod
Merany prad max. 1,0 mA
Merané napitie max. 3V dc
Testovanie tranzistora hFE 0-1000
Bazovy prud pribl. 10uA
VCE (UCE) max. 3V
Maximalne vstupy, ochrany:
Napitie 600V DC resp. V ACrms, galvanicky oddelené od siete, CAT L;
300V DC resp. V ACrms, CAT IlI.
Prud V rezime amper 10 A DC, max. 35V DC, max. 10 sekind po 15-
tich minutach (zabezpecené)
V rezime mA max. 35V DC, 200mA AC/DC, ochrana proti
pretazeniu, rychla 0,5A-ova poistka .
Odpor 20 MQ, ochrana proti pretazeniu 250V DC/AC

V reZime testovania tranzistorov a diéd je vypnuta ochrana proti pret’aZeniu a proti
vel’kému napajaciemu napitiu. Prekroc¢enie max. vstupnych hodnotach v nevyhodnych
podmienkach méZe nastat’ poSkodenie zariadenia a ohrozenie Zivota.

Zbierka tloh
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Zaruény list
Zarucné podmienky:
Lito-Technik Kft., vyrobca zariadenia, poskytuje zaruku na vyrobné vady alebo vady materialu

Vv trvani 24 mesiacov odo dna prevzatia nizSie uvedeného zariadenia podla vSeobecne platnych
pravnych predpisov a podl'a nizsie uvedenych:

Typ zariadenia: LITO - DIDAKT
Electronic Measuring Board
Vyrobné c¢islo: LDEMB-........ eeereeeen

Zakaznik ma narok pocas zaruc¢nej doby na bezplatnti opravu pokazeného zariadenia, v pripade
potreby vymenu zariadenia.

Poskodenie zariadenia treba nahlasit’ na nasledujtcej adrese:

Ing. Koszoras Cudovit — Global Trade
900 44 Viky ¢€.150
& /Fax: 00421-2-45647461 / 00421-2-45647462

Ak vzniknt $kody nedodrZanim tohto ndvodu na obsluhu, zanikne tym narok na zaruku!
Neru¢ime za nasledné skody, ktoré by z toho vyplyvali. Nezodpovedame za vecné skody,
urazy osob, ktoré boli sposobené neodbornym zaobchadzanim alebo nedodrZiavanim
bezpecnostnych predpisov. V tychto pripadoch zanika akykol'vek narok na zaruku.

Détum prevzatia ..................oeell.
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